Расширенный тематический план по курсу 

«Обработка массивов данных в форматах .xlsx и .csv с использованием Pandas Python»
1. Введение в курс. Типы данных и способы их описания. Представление данных в цифровом формате: форматы .xlsx и .csv. Обзор программных средств для обработки данных. Язык программирования Python, среды разработки, особенности работы в Jupyter notebook.
Видеоматериал: 1) проморолик; 2) типы данных и цифровые форматы .xlsx и .csv; 3) установка Python и Anaconda; 4) возможности Jupyter Notebook, необходимые элементы языка Python (каждый ролик 7 минут).
Презентация и лекция по типам данных и цифровым форматам .xlsx и .csv: количественные и качественные, непрерывные, интервальные и дискретные данные, ранжированные, категориальные и нормативные данные; табличные данные: объекты и признаки, строки и столбцы, разделение записи на атрибуты; примеры табличных данных различного типа.

Теоретический тест по типам данных и цифровым форматам .xlsx и .csv.

Практические задания на использование конструкций языка Python: условная конструкция и цикл; подключение библиотек.
Количество часов: 2 часа лекций и 2 часа практики.

Оценивание: 10 баллов (1/10 общей оценки курса).
2. Библиотека для обработки данных Pandas. Загрузка и просмотр данных в Pandas (чтение и запись данных). Структуры данных Series и DataFrame. Обращение к данным. Фильтрация данных. 
Видеоматериал: 1) библиотека Pandas: загрузка и просмотр данных в Pandas, функция read_excel, примеры использования; 2) структуры данных Series и DataFrame; обращение к данным и их фильтрация, примеры; 3) простая обработка данных: поиск и сортировка, интеграция и разделение данных (каждый ролик 10 минут).

Презентация и лекция.

Практические задания: на чтение данных, поиск, сортировка, интеграция и разделение данных.
Количество часов: 2 часа лекций и 2 часа практики.

Оценивание: 10 баллов (1/10 общей оценки курса).
3. Формирование отчета по данным.

Видеоматериал: 1) формирование отчета в виде списка; 2) запись данных, функция ExcelWriter, примеры использования (каждый ролик 10 минут).

Презентация и лекция.

Практические задания: на формирование отчетов.
Количество часов: 2 часа лекций и 2 часа практики.

Оценивание: 10 баллов (1/10 общей оценки курса).

4. Визуализация данных. Гистограмма и полигон по одному признаку. Сравнение нескольких признаков. Построение легенд.
Видеоматериал: 1) использование функций визуализации библиотек Mathplotlib и Pandas: plot(), figure, subplots, формирования пояснительного текста; 2) построение гистограмм и полигонов для структуры данных DataFrame; диаграмма рассеивания, примеры (каждый ролик 10 минут).

Презентация и лекция.

Практические задания: построение графиков, гистограмм, полигонов, диаграмм рассеивания.
Количество часов: 2 часа лекций и 2 часа практики.

Оценивание: 10 баллов (1/10 общей оценки курса).
5. Получение статистической информации о данных. Слияние объектов DataFrame по ключу или индексу, функция merge; конкатенация записей.  Преобразование данных, изменение формы и индексирования. Чистка данных: обработка пропусков в данных; поиск неявных дубликатов; обнаружение выбросов. Регулярные выражения для строк.
Видеоматериал: 1) информация о данных: info(), shape, describe(), columns.tolist() и т.п.; 2) слияние объектов - функция merge, конкатенация записей; 3) число уникальных значений - nunique(); 3) обработка пропусков в данных с помощью функции SimpleImputer() библиотеки Skikit-learn; выбросы данных; 4) сравнение строк с образцом – регулярные выражения (каждый ролик 7 минут).

Презентация и лекция.

Практические задания: на «чистку» данных.
Количество часов: 4 часа лекций и 4 часа практики.

Оценивание: 20 баллов (1/5 общей оценки курса).

6. Нормализация и шкалирование данных. Связь разных типов данных. Особенности обработки числовых данных; текстовых данных – токенизация, стемминг, лемматизация; дат.
Видеоматериал: 1) использование функции LabelEncoder() модуля preprocessing библиотеки Skikit-learn; 2) использование функции word_tokenize() библиотеки nltk; алгоритмы Bag of Word и MyStem; (каждый ролик 10 минут).

Презентация и лекция.

Практические задания: на нормализацию и шкалирование данных.
Количество часов: 2 часа лекций и 2 часа практики.

Оценивание: 10 баллов (1/10 общей оценки курса).
7. Статистическая обработка данных: средние и разбросы значений; классы стандартных распределений; проверка статистических гипотез, р-значения и квантили распределений; корреляционный анализ и выделение линейного тренда.
Видеоматериал: 1) средние и разбросы значений; классы стандартных распределений; модуль stats библиотеки scipy; 2) проверка статистических гипотез, р-значения и квантили распределений, проверка гипотезы о виде распределения; 3) корреляционный анализ, зависимость признаков; 4) многомерная линейная регрессия (каждый ролик 7 минут).

Презентация и лекция.
Практические задания: нахождение описательных статистик для каждого признака; проверка гипотезы о нормальности данных; нахождение ковариационной матрицы и проверка на значимость парных корреляций; построение выборочного уравнения регрессии.
Количество часов: 4 часа лекций и 4 часа практики.

Оценивание: 20 баллов (1/5 общей оценки курса).

8. Агрегирование данных и групповые операции. Разделения доступа данных. Администрирование и безопасность при работе с данных. 

Видеоматериал: 1) использование функции groupby() библиотеки Pandas, группировка с помощью функций и индексов; 2) использование функций quantile() и agg() библиотеки Pandas для агрегирования данных, квантильный и интервальный анализ; 3) сводные таблицы и кросс-табуляция, использование функции pivot_table(), таблицы сопряженности (каждый ролик 7 минут).

Презентация и лекция.

Практические задания: на использование нескольких таблиц.
Количество часов: 2 часа лекций и 2 часа практики.

Оценивание: 10 баллов (1/10 общей оценки курса).
